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1. Wstep

Niniejsza Dokumentacj¢ geologiczno — inzynierska dla projektowanej
Nowej Filharmonii zlokalizowanej w obrebie dzialki nr 3/11 przy ul. Malopolskiej
w Szczecinie opracowano na zlecenie Wydziatu Inwestycji Miejskich Urzedu Miejskiego
w Szczecinie z siedziba przy pl. Armii Krajowej 1 zgodnie z pismem z dnia 22 stycznia
2008 roku. Zleceniodaweca jest jednoczesnie Inwestorem przedsigwzigcia.
Dokumentacj¢ opracowano zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. ,,w sprawie szczegélowych wymagan,
Jjakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno - inzynierskie”
(Dz. U. Nr 201, poz. 1673).

Zakres prac ustalony zostal w Projekcie prac geologicznych opracowanym
przez ,,Geoprojekt Szczecin” w lutym 2008 r. i zatwierdzonym do realizacji przez
Prezydenta Miasta Szczecina decyzja WGKiOSVDIJ/7540/5/08z dnia 3 marca 2008 r.

Prace geologiczne, ktorych wyniki zestawiono w niniejszej dokumentacii
mialy na celu okreslenie warunkoéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb posadowienia
projektowanego budynku Filharmonii. Bedzie to obiekt posadowiony bezposrednio na
glebokosci ca 6,0 m ppt. W podziemiach budynku przewiduje sie dwie kondygnacje
garazy.

2. Zakres prac

{

1. Prace polowe

W ramach prac terenowych przeprowadzonych w dniach od 17 marca do

3 kwietnia maja 2008 roku wykonano:

O 5 wiercen rurowanych ¢ 152 mm do glebokosci 26,5 —30,0 m; tacznie odwiercono

1423 m gruntu,

O 3 wiercenia nierurowane ¢ 180 do glebokosci 10,0 m o tacznym metrazu 35,9 m;

O 22 badania sonda cylindryczna SPT w otworach rurowanych.
Prace terenowe prowadzone byly pod stalym dozorem geologicznym uprawnionych
technikow dozoru geologicznego: Andrzeja Parszewskiego i Mirostawa Ingielewicza oraz
asystenta dokumentatora mgr Michata Kuczynskiego.




Odstepstwem od ustalonego w Projekcie prac geologicznych zakresu prac bylo sptycenie
otwordw rurowanych nr 1, 2 i 4 z uwagi na brak postepu wiercenia z uwagi na wystepujace
w podlozu kamienie. Obecne od powierzchni terenu nasypy gruzowe utrudnity glebienie
otworow nr 5 1 8 przy ktorych wykonano przestawki o facznym metrazu 6,2 m, stad taczne
metraze wiercen rurowanych i nierurowanych sa wigksze niz prosta suma ich gtgbokosci.

2. Prace geodezyine

Zataczona do niniejszej dokumentacji Mapa dokumentacyjna w skali
1 : 500 opracowana zostala na podkfadzie sytuacyjno — wysokosciowym dostarczonym
przez Zleceniodawce. Tyczenie wyznaczonych wyrobisk  wykonali:  asystent
dokumentatora mgr Michat Kuczynski i technik Andrzej Parszewski w nawigzaniu do
statych punktow w terenie. Wykonane otwory badawcze zostaly zaniwelowane do
przyjetych za repery robocze pokryw studzienek kanalizacyjnych o rzednych H = 22,95
123,28 m npm., ktorych lokalizacje pokazano na Mapie dokumentacyjne;j.

3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne gruntu i wody przeprowadzono w laboratorium
,Geoprojekt Szczecin”. Ogolem zbadano 65 probek gruntu NW/NU i1 7 probek gruntu
NNS wykonujgc nastgpujace oznaczenia 1 badania:

" o dla gruntow spoistych: wilgotno$¢ naturalng (w,), analize areometryczna (A)
i stopien plastycznosci (I) oraz z probek NNS moduly scisliwosci (Mo, M) 1 ge-
stos¢ objetosciowa (p);
o dla gruntow niespoistych: analiz¢ uziarnienia (S);
Oprocz badan gruntu wykonano 3 analizy wody gruntowej w celu okreslenia jej
agresywnosci w stosunku do betonu wg normy PN-EN 206-1:2003.

4. Prace kameralne

W oparciu o wykonane badania polowe i laboratoryjne opracowano
niniejszag Dokumentacje geologiczno — inzynierska zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 roku ,,w sprawie szczegélowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie” (Dz.U.
Nr 201, poz.1673). Skiada si¢ ona z tekstu 1 wymienionych w Spisie zawartosci teczki
zatacznikow: tekstowego 1 graficznych. ‘
Przy opracowaniu przekrojow geologiczno — inzynierskich wykorzystano 146,2 m wiercen
archiwalnych oraz przeanalizowano 3 archiwalne odkrywki fundamentu o Ilgqcznym
metrazu 8,9 m.’ ' .
Dokumentacje wykonano w 7 egzemplarzach. Cztery z szesciu otrzymanych egzemplar
Zleceniodawca winien przekaza¢ do wilasciwego organu administracji geologicznej czyli
Prezydenta Miasta Szczecina (podstawa prawna: Art. 101 1 103 Ustawy). Jeden
egzemplarz wraz z materiatami Zrodfowymi pozostal w archiwum , Geoprojekt Szczecin”
w Szczecinie.

! Dokumentacja geologiczno — inzynierska do projektu wstepnego i technicznego budynkéow
administracyjnych 11 i 5 kondygnacyjnych w Szczecinie przy ul. Matopolskiej 438,
oprac. ,,Geoprojekt Szczecin”; rok 1969, nr arch. 1146.




3. Krétka charaktervstvka Srodowiska
gceocsraficznego

1. Polozenie i morfologia

Badania przeprowadzone zostaly na w obrebie dziatki 3/11 potozonej
u zbiegu ulic Malopolskiej i Matejki oraz pl. Holdu Pruskiego w srodmiejskiej czesci
Szczecina.
Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny morenowej wieku
plejstocenskiego nadbudowanej nasypami do rzednych 22,6 — 24,96 m npm.

2. Zagospodarowanie

Pomocna cze$¢ terenu przeznaczonego pod budowe obiektu Filharmonii
polozona jest powyze] niewielkiej skarpy w srodku ktorej znajduja si¢ stare zrujnowane
schody i zaro$nigta jest drzewami i krzewami. W poélnocno zachodnim jej narozu
znajduje sie- budynek gospodarczy (garaz) uzytkowany przez Wydzial Bezpieczefnstwa
i Zarzadzania Kryzysowego Zachodniopomorskiego Urzedu Wojewodzkiego. Pod catym
terenem znajdujg si¢ fundamenty zniszczonego pod koniec II Wojny Swiatowej budynku
filharmonii. Poludniowa 1 centralna czes¢ dziatki wykorzystywana jest jako tymczasowy
parking o nawierzchni zuzlowe;.

Uzbrojenie podziemne takie jak: kable energetyczne, kanalizacja deszczowa
i sanitarna, kabel telefoniczny przebiega wzdtuz ulic Matopolskiej i Matejki. Orientacyjny
jego przebieg pokazano na Mapie dokumentacyjnej.

Przy przylegajacych bezposrednio od wschodu do mawianej dziatki
budynkach Komendy Wojewdodzkiej Policji (ul. Matopolska 47) wykonano w ramach
opracowania archiwalnego nr 1146 odkrywki fundamentow, ktorych charakterystyke
podano w nizej zamieszczonej Tabeli.

Tabelanr 1 Odkrywki fundamentu
Numer odkrywki g Glebokos¢ / o Poziom | Szeroko$¢ Rodzay
Tlos¢ rzedna : . | gruntu pod
| rzedna terenu Kond . rzedna . /rzedna odsadzki
[m npm] ORGYENAT | hosadowienia | PN dzld parteru | zewngtrznej fimdamen-
p1wnic tami1
A/2258 3% 2,10/ 20,48 | 1,50/ 21,08 0,90 / 23,48 - Po(+Z)
B/ 23,24 I 2,60 / 20,64 - 0,0/23,24 0,15 Gp
C/l 24,67 v 3,80/20,87 |1,90/2277|1,10/ 23,67 - Gr

Blizsze szczegly zawierajq kopie zatacznikow Odkrywki fundamentu. Wynika z nich
m. in., ze w okrywce A odkryto nie fundamenty giownego fundamentu Komendy Policj,
lecz sasiadujacego, wyburzonego budynku filharmonii. Problem ten wymaga wyjasnienia.




4. Opis budowy g eologiczne]

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze w podiozu
projektowanego obiektu Filharmonii wystepuja czwartorzedowe, plejstocenskie osady
0 genezie zastoiskowe] (ngp), zwatowej (2Qp) 1 wodnolodowcowej tQ,).

Najstarszymi osadami sg wodnolodowcowe piaski $rednie, podrzednie zwiry, pospoiki
i piaski drobne, ktorych obecno$¢ stwierdzono w otworach nr 1 — 5, gdzie zalegaja one od
glebokosci 19,5 — 22,8 m (rzedne 0,16 — 2,21 m npm.) i nie zostaly przewiercone
wierceniami wykonanymi do maksymalnej gtebokosci 30,0 m.

Na ich stropie zalega seria osadow zwatowych. Sa to przewaznie gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwigzle, podrzednie piaski gliniaste zawierajace domieszki zwiru. W obrgbie
tych gruntbw wystepuja na zmiennych glebokosciach soczewki piaskow drobnych
i pylastych, rzadziej piaskow $rednich, zwiréw i pospotek, ktorych miazszos¢ rzadko
przekracza 1,0 m.

Na glinach zwatowych nieciagla warstwa (patrz otwor nr 2 i archiwalne nr 9, 12, 13 i 18%)
zalegaja mutki o genezie zastoiskowej, ktorych miazszo$¢ waha si¢ od 0,6 do 1,7 m.

Caly omawiany teren przykryty jest warstwa nasypow niekontrolowanych, gtownie
gruzowych i gliniastych. Migzszos$¢ nasypow waha si¢ od 1,5 do 5,3 m.

5. Warunki hvdrogeologiczne

W czasie prowadzenia badan polowych (marzec/kwiecien 2008 rok) wode
podziemng zasadniczego poziomu wodono$nego, czyli zwigzana z piaskami, pospotkami
i zwirami wodnolodowcowymi, o zwierciadle lekko napigtym lub swobodnym (otwoér
nr 3) nawiercono na giebokosci wahajacej si¢ od 20,3 do 22,8 m (rzedne 0,16 — 2,96 m
npm.). Zwierciadto wody tego poziomu stabilizowato si¢ na rzednych 2,10 — 2,96 m npm,,
20,0 — 22,5 m ppt. '

Z analizy obserwacji przeprowadzonych w obecnie wykonanych otworach oraz danych
z otwordw studziennych wynika, ze wody podziemne sptywajqa w kierunku poinocno-
wschodnim, w kierunku doliny rzeki Odry.

W glinach zwatowych woda wystepuje w obregbie soczewek piaszczystych
tworzac przewaznie napigte, rzadziej swobodne zwierciadlo wody gruntowej (ZWG).
Soczewki piaskow w glinach napotkane w wigkszosci otworé6w wystepuja nieregularnie,
niemniej wyrdzni¢ mozna dwa poziomy, czy strefy ich wystgpowania o réznym rezimie
hydrogeologicznym. W gornej strefie poza bardziej miazszymi soczewkami czgste sg
drobne przewarstwienia piaszczyste. One roéwniez prowadza wode gruntowa, ktora objawia
sie podczas wiercenia w postaci tzw. saczen.

% Niezaleznie od wyréznien barwnych opisanych w legendzie do Mapy dokumentacyjnej dla wlatwienia
przegladania Przekrojéw geologiczno — inzynierskich przy numerze wiercenia pochodzacego z dokumentacji
nr 1146 z 1969 roku wpisano litere ,,a”, od ,,archiwalny”. Podobnie nizej w tekscie.




Szczegbtowa charakterystyke glebokosci i

rzednych wystgpien wody gruntowej

w obrebie serii glin zwalowych odnotowanych w wierceniach wykonanych obecnie
i archiwalnych na przedmiotowym terenie przedstawia ponizsza Tabela nr 2.

Tabela nr 2 Obserwacje hydrogeologiczne
Poziom gorny; Poziom dolny; 5 i
Nr glebokoéé m [rzedna m npm] glebokosé m [rzedna m npm] Gf:c"zl:ﬁ‘; f}‘;g{’fy@;‘;?;;;ﬁgm]
otworu nawiercenia stabilizacji | nawiercenia stabilizacji z poziomem gémym
zwierciadta wody | zwierciadta wody | zwierciadla wody | zwierciadta wody
11,5 [13,10]
1 6,6 [18,0] 5,70 [18,90] (tale 17,2119,7) 9,80 [14,80] 6,30 [18,30]
_ _ 13,8 [11,16] _
2 (takeze 17.0) 11,60 [13,36]
3 7,0 [16,26] 5,80 [17,46] 9,5 [13,76] 8,84 [14,42] 8,0 [15,26]
4 4.9 [18,28] 4,90 [18,28] 14,0. [9,16] nie obserwowano -
7.9 [14,81] 6,25 [16,46] _ _
3 11,5[11,21] 6,10 [16,61] 13,0 [9,71]
5,1[18,25] 5,10 [18,25] brak danych brak danych
8 (takze 6,4) (plyth otwor) (phytki otwor) 6,0 [17,35]
7 6,3 [16,79] 4,80 [18,29] brak danych brak danych ~
7,6 [15,49] 4,80 [18,29] (phytki otwor) (pytki otwor)
brak danych brak danych
8 3.9119,21] 3,90 [19,21] (plythi otwor) (bt atwin) 5,00 [18,11]
brak danych brak danych .
9a 10,3 [14,28] 5,30 [19,28] (it otwor) (pbythi otwr) 6,4 [18,18]; 6,8 [17,78]
brak danych brak danych
10a 6,34 [18,42] 6,34 [18,42] folytié atwr) (plytii atwér) -
1la - = - - 4,8 [18,73]
12a = = = - 4,9 [19,03]; 6,0 [17,93]
13a - - - - 5,45 [17,88]
14a - - - - 4,9 118,49]; 6,0 [17,39]
15a = - - - 4,65 [18,58];5,15 [18,08]
16a 4,85 [18,37] 4,85 [18,37] - - -
17a 4,70 [18,22] 4,70 [18,22] _ _ _
10,6[12,32] 5,83 [17,09]
18a - - 8,2 [14,36] | nie obserwowano 5,40 [17,16]

Analizujac powyzsze dane zauwazamy, ze w niektorych punktach badawczych mamy do
czynienia z dwoma lub nawet trzema wystapieniami wody gruntowej zaliczonymi do
gornego (otwory nr 5 — 7) lub dolnego (otwory nr 1 i 2) poziomu, podobnie w przypadku
obserwacji saczef. Zwierciadlo wod goérnego poziomu stabilizowato si¢ obecnie
w przedziale rzgdnych 17,46 — 18,90 m npm. (obserwacje dotyczace cienkich przewar-
stwief piaszczystych w otworze nr 5. 16,46 — 16,61 m npm. sg nietypowo niskie),
podobnie w otworach archiwalnych, gdzie jednak najwyzsza rzedna ustabilizowanego
ZWG odnotowano az na 19,28 m npm. (otwor archiwalny nr 9). Na podobnym poziomie
(19,21 m npm.) stwierdzono obecnie wodg nasypach w otworze nr 8. Takze obserwacje

w punkcie nr 4 wskazuja, ze w spagowe partie sg lokalnie nawodnione.




Zwierciadto wody drugiego poziomu stabilizowato si¢ w przedziale rzednych 13,36
— 14,80 m npm.

Jak z powyzszego omowienia wynika, wykop fundamentowy wykonany jak si¢ zaktada do
rzednej ca 17,0 m napelni si¢ woda, skoro piezometryczny poziom wod podziemnych
uklada sie okoto 2 m wyzej.

Badania polowe wykonywano w okresie wzmozonych opadow atmosferycznych, mozna
wiec uznaé, ze poziom wod gruntowych byt podwyzszony w stosunku do stanu Sredniego.

W zwiazku z tym, ze w zakltadanym poziomie posadowienia
odpowiadajacym rzednej ca 17,0 m npm. wystapi woda podziemna zwiazana z obecnoscig
licznych soczewek piaszczystych konieczne bedzie odwodnienie wykopu. W Tabeli nr 3
podano orientacyjne wspolczynniki filtracji obliczone ze wzordéw empirycznych.

Tabela or 3 Warto$ci wspoiczynnikow filtracji
Gleb Srednice Wspotczynnik filtracji k
Numer & Rodzaj miarodajne U m/s x10”
Lp. pobrania d
R probki grumin d doo | deo deof dio wzOr wzOr wzOr
10 70 Hazena | USBSC | Slichtera
1. 1 6,7 7 0,28 | 0,44 | 422 | 14,9 - 54,6 20,0
2. 4 6,0 Pr 0,04 | 0,12 | 0,26 | 6,63 - 2,8 0,8
3, 4 8,7 Ps 0,05 | 0,11 | 0,34 | 5,62 0,6 2,3 1,2
4, 6 7,0 Ps 0,13 | 0,16 | 0,34 | 2,59 15,7 5,0 7,3
5. 6 7,5 Ps 0,13 | 0,22 | 0,44 | 3,38 15,7 11,3 73
6. 7 8,1 Pd 0,05 | 0,11 | 0,26 | 4,76 1,7 2,3 1,2

Z danych z powyzszej tabeli wynika, ze wilasnosci filtracyjne obecnych w podlozu
nawodnionych gruntow niespoistych sa zroéznicowane, wysokie zwlaszcza w zwirach
(k > 20 x 10° m/s). Do celéow projektowania odwodnienia proponuje s1Q przyjqc dla
piaskow srednich orientacyjng Wartosc wspolczynnika filtracji k = 7 x 10” m/s, za$ dla
piaskow drobnych k = 2 x 10° m/s. Nalezy zauwazyé, ze w gruntach zaglinionych
wspotezynnik filtracji bedzie nizszy (przykiad — probka z otworu nr 4, gt. 8,7 m).

Zbadane w  laboratorium ,Geoprojekt Szczecin” wg normy
PN-EN 206-1:2003 probki wody z otwordw nr 1, 2 i 5 stanowia dla betonu $rodowisko
chemicznie mato 1 $rednioagresywne z uwagi na siarczany. Klasa ekspozycji XAl (otwor
nr 1 — glebokosc 6,6 m) 1 XA2 (otwory nr 2 — glebokos¢ 13,8 m i nr 5 — glebokos¢ 11,5 m).

6. Ocena warunkow geologiczno-inzvnierskich

Warunki geologiczno - inzynierskie w podtozu projektowanego obiektu
Filharmonii zilustrowano na przekrojach geologiczno — inzynierskich zataczonych do
niniejszej dokumentacji. Ws$réd badanych gruntéw rodzimych wydzielono zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 warstwy geotechniczne.




Majac na uwadze rodzaj i genez¢ badanych gruntow spoistych (gliny
zwatowe dominujace w podtozu) przyjeto dla nich zgodnie z zaleceniami normy symbol
konsolidacji ,B”, natomiast dla wystgpujacych sporadycznie mulkow zastoiskowych —
symbol konsolidacji ,,C”. Warto$ci parametrow geotechnicznych zaleza (przy stosowaniu
normowej metody ,,B”) zarowno od stopnia (symbolu) skonsolidowania, jak i od ustalone;
wartoéci parametru, czy tez cechy wiodacej, ktora dla gruntéw spoistych (warstwy I V)
jest stopien plastycznosci ,Ii”. Jego wartos¢ dla warstw II — IV ustalono normowa
metoda ,, A” na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i sondowan sonda cylindryczna
SPT. Dla warstwy I wartos¢ stopnia plastyczno$ci uogolniono.

Metoda ,,A” obliczono tak ze wilgotno$¢ naturalng dla wszystkich warstw gruntow
spoistych.

Parametrem wiodgcym dla gruntdw niespoistych warstw VI - X byt stopien
zageszczenia ,Ip”. Dla wigkszosci warstw jego srednig wartos¢ obliczono normowg
(norma PN-81/B-03020) metoda ,,A” na podstawie wynikow sondowan SPT. Dla warstwy
VI warto$¢ te uogoélniono z uwagi na mata liczbe danych.

Wartosci cech fizycznych i mechanicznych gruntow poszczegolnych warstw
przyjeto z wykresow 1 tabel zawartych w normie PN-81/B-03020 (metoda ,B”)
i zestawiono w zataczniku Nr 3 | Legenda do przekrojow”.

Podzial geotechniczny przedstawia si¢ nastepujaco:

% warstwa I - stabo skonsolidowane pyly piaszczyste, pyly 1 gliny pylaste
twardoplastyczne, o uogoélnione] wartosci stopnia plastycznosci
IL = 0,1;

% warstwa I - gliny piaszczyste 1 gliny piaszczyste zwigzle plastyczne,
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0,43;

% warstwa Il - gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte 1 piaski gliniaste
twardoplastyczne bliskie plastycznym o usrednionej wartosci stopnia
plastycznosci Iy, = 0,24; -

% warstwa IV - grunty jw., takze twardoplastyczne, lecz o nizszej, charakterysty-
cznej wartosci stopnia plastycznosci Iy, = 0,10;

% warstwa V- gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte i piaski gliniaste
polzwarte 1 zwarte, o uogolnionej wartosci stopnia plastycznosci

, I.=0,0;
% warstwa VI - piaski drobne i pylaste, wilgotne i nawodnione $rednio
zageszczone o charakterystyczne] wartosci stopnia zaggszczenia

Ip= 0,62,

< warstwa VII - piaski $rednie, zwiry 1 pospotki, nawodnione, $rednio zaggszczone
0 uogolnionej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,6; ’

% warstwa VIII - piaski drobne i pylaste, nawodnione, zageszczone o charakterys-
tycznej wartos$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,84;

% warstwa IX - piaski srednie, nawodnione, zageszczone, o usrednionej wartosci
2 > o 3
stopnia zageszczenia Ip = 0,78;
< warstwa X - pospolki, zwiry, nawodnione, zageszczone o charakterystyczne]

warto$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,75.




7 powyzszego podziatu geotechnicznego wynika, ze gruntami, ktére nalezy uzna¢ za
stabonoséne i1 ktére w zwigzku z tym nie powinny znalez¢ si¢ w poziomie posadowienia
sg plastyczne gliny warstwy II. To samo dotyczy stabo skonsolidowanych pytow warstwy
I, te jednak w catosci zalegajg powyze] poziomu posadowienia. Za najstabsze sposrod
pozostatych, generalnie juz nosnych gruntéw uzna¢ nalezy gliny warstwy IIL

7. Wnioski

1. W podiozu projektowanego obiektu Filharmonii ponizej warstwy nasypow

niekontrolowanych o miazszosci 1,5 — 5,3 m zalegaja plejstocenskie utwory zastoiskowe,
zwatowe i wodnolodowcowe. Utwory zastoiskowe zalegaja tylko lokalnie, w partiach
przypowierzchniowych (pod nasypami), a reprezentowane s3 przez twardoplastyczne
mutki (granulometrycznie pyly piaszczyste, pyly, gliny pylaste), ktore zaliczono do
warstwy I. Dominujacymi w podiozu sg osady zwatowe (lodowcowe). Sa to w przewadze
grunty spoiste: gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwigzle 1 piaski gliniaste z domieszka
zwiru i przewarstwieniami piaszczystymi. W obrebie glin zwatowych wydzielono cztery
warstwy geotechniczne, z ktorych niekorzystnymi parametrami charakteryzuja si¢
plastyczne grunty warstwy II, ktore nie mogg stanowi¢ podloza budowlanego. Sposrod
gruntow pozostatych wydzielonych w glinach warstw najmniej korzystnymi parametrami
charakteryzujq si¢ twardoplastyczne do plastycznych grunty warstwy I
W obrebie glin zwalowych nawiercono soczewki piaskow i zwirdw srodglinowych, ktore
zaliczono do trzech warstw geotechnicznych (warstwy VI — VIII), ktore charakteryzuja
sie korzystnymi (warstwy VI 1 VII — grunty Srednio zageszczone) i bardzo korzystnymi
(warstwa VIII — grunty zaggszczone) parametrami geotechnicznymi.
Utwory wodnolodowcowe reprezentowane sa przez grunty o bardzo korzystnych
parametrach geotechnicznych. Sg to grunty zageszczone: piaski $rednie warstwy IX oraz
pospolki 1 zwiry warstwy X. Podrzednie stwierdzono obecno$¢ zaggszczonych piaskow
drobnych, podobnych do spotykanych w glinach zwatowych (warstwa VIII).

2. Wiekszos¢ badan edometrycznych wykonano dla glin warstwy III, pozostale dla
gruntow warstwy IV. Nalezy zdawac sobie sprawg, ze normowe (ustalone metoda ,,B”)
parametry S$cisliwosci sg stosunkowo wysokie. Uzyskiwane w laboratorium wartosci
modutéw edometrycznych sa zazwyczaj wyraznie nizsze i tak tez bylo obecnie.
Odczytywane z przedziatu obcigzen 100 — 200 kPa moduly edometryczne plastycznych
gruntow warstwy Il zawieraly si¢ w przedziale M, = 6161 — 12262 kPa, za$ badania
gruntow twardoplastycznych daty wyniki M,= 14417 - 16691 kPa.

Zdaniem autorytetow w dziedzinie mechaniki gruntow (patrz np. znany podrecznik
Z. Wiluna | Podstawy geotechniki”) wyniki osiadan uzyskane z badan edometrycznych
obarczone sa bledami z uwagi na:

» naruszenie struktury gruntu podczas pobierania prébki z otworu i umieszczaniu
w pierscieniu edometru,
spadki hydrauliczne znacznie wigksze w probce gruntu niz w naturze,
niedoktadne przyleganie gruntu do pierScienia edometru i filtrow
odksztalcenia wlasne edometrow

Y YV V¥V
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i w zwiazku z tym powinny zosta¢ skorygowane (a modut - zwickszony). Szkopu% w tym,
ze propozycje odnosnie wielkosci wspotczynnika korygujacego m s bardzo zréznicowane,
od m = 1,25 — 1,42 do (wg literatury rosy]sklej) m = 2 — 4. Zdaniem autorki wartosci m
rzedu 2 — 3 sg bardzwj realistyczne.

3. Zasadniczym poziomem wodono$nym na omawianym terenie s3 piaski,

pospotki i zwiry wodnolodowcowe, ktorych strop nawiercono na glebokosci wahajacej sie
od 2030 — 22,8 m (rzedne 0,16 — 2,96 m npm.). Prowadza one wod¢ podziemng
przewaznie o zwierciadle lekko napigtym, sporadycznie swobodnym stabilizujace si¢ na
rzednych 2,10 — 2,96 m npm. (glebokos¢ 20,0 — 21,6 m). Z analizy obserwacji przeprowa-
dzonych w obecnie wykonanych otworach oraz danych z otworéw studziennych wynika,
ze wody podziemne splywaja w kierunku pétnocno-wschodnim, ku dolinie rzeki Odry.
W glinach zwatowych woda wystepuje w obrgbie soczewek piaszczystych tworzac
przewaznie napiete, rzadziej swobodne zwierciadto wody gruntowej. Soczewki wystepuja
nieregularnie, a napotkano je w wigkszosci otworéw. Analizujac rzedne stabilizacji ZWG
wyrozni¢ mozna dwa poziomy tych wystapien wody: goérny, ktérego zwierciadto wody
stabilizuje si¢ od ca 17,5 do ponad 19 m npm. i dolny o rzednej stabilizacji ZWG ca 14 m
npm.

4. Przy zaktadanej glebokoséci posadowienia wynoszacej 6,0 m, co odpowiada
rzednej ca 17 m npm. w poziomie posadowienia znajda si¢ m.in. soczewki gruntow
niespoistych prowadzace wodeg, ktorej poziom piezometryczny znajduje si¢ w poblizu
rzednej 19 m npm. Uwzgledniajac powyzsze mozna stwierdzi¢, ze wykop wykonany
ponizej tej rzednej zostanie zalany wodg podziemna. W zwiazku z tym przed
przystapieniem do prac ziemnych konieczne bedzie zaprojektowanie i wykonanie
odwodnienia podfoza aby prace ziemne wykonywane byly w suchym wykopie. Orienta-
cyjne wartoéci wspolczynnika filtracjii k do celow projektowych podano w rozdziale 5.
Odwodnienie wykopu powinno by¢ prowadzone w ostonie $cianek szczelnych poniewaz
powstajace podczas tych prac cisnienie sptywowe moze doprowadzi¢ do naruszenia
statecznosci istniejacej zabudowy. Tego typu (lub podobna) ochrona budynkow istniejg-
cych bytaby zreszta niezbedna nawet przy korzystnych warunkach hydrogeologicznych,
skoro, jak to wynika z danych z (archiwalnych) odkrywek fundamentu, poziom
posadowienia obiektu Filharmonii znajdzie si¢ znacznie ponizej poziomu posadowienia
obiektow istniejacych, do ktorych obiekt Filharmonii bedzie dobudowany. Fundamenty
istniejacej zabudowy posadowione sg na rzednych 20,5 — 20,8 m npm., czyli ponad 3 m
wyzej. Podkopywanie fundamentow sasiada jest niedopuszczalne, gdyz moze to
doprowadzi¢ do wyciSnigcia gruntu spod- fundamentow co grozi katastrofa budowlana.
Nledopuszczalne jest rowniez pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu, gdyz
spowodowac to moze rozluznienie prowadzacych wode piaskow (zjawiska kurzwkowe)
i utrate ich no$nosci. Zwierciadlo wody gruntowej powinno by¢ obnizane za pomocg
igtofiltrow.

5. Zbadana w laboratorium , Geoprojekt Szczecin” wg normy PN-EN 206-1:2003
probki wody stanowia do betonu $rodowisko mato i $rednioagresywne z uwagi na
siarczany. Klasy ekspozycji XA1 1 XA2.

6. Zwraca sie¢ uwage, ze w poziomie posadowienia obiektu Filharmonii ponize]
wystapig lokalnie (patrz otwory nr 7, 8 i 13a) plastyczne grunty warstwy II o ograniczone]
noénosci, ktore musza byé bezwzglednie usunigte z poziomu posadowienia.
Usuniete z dna wykopu grunty powinny by¢ zastapione odpowiednio zageszczonymi
podsypkami piaszczystymi lub piaskiem stabilizowanym cementem.
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7. Dno dogigbionego wykopu w gruntach spoistych nalezy zabezpiecza¢ warstwa
chudego betonu przed szkodliwym dziataniem czynnikow zewngtrznych (wody opadowe
lub nie usunigte resztki wod gruntowych), co mogloby doprowadzi¢ do uplastycznienia
tych gruntéw i tym samym pogorszenia ich parametrow geotechnicznych.

8. Poniewaz podloze budowlane stanowi¢ bedg grunty spoiste likwidacje
przestrzeni pomigdzy $ciana wykopu a fundamentem nalezy wypemi¢ dobrze ubitym
gruntem spoistym, nadajgc mu na powierzchni kierunek spadku na zewnatrz od budynku.
Niezaleznie od tego otoczenie obiektu Filharmonii stanowi¢ powinny nieprzepuszczalne
nawierzchnie.

9. Sciany garazy podziemnych i fundamenty budynku powinny zostaé
zabezpieczone odpowiednig izolacja wodoszczelng przed przenikaniem wod gruntowych
do pomieszczen podziemnych.

10. Mimo staranno$ci przy prowadzeniu prac ziemnych zawsze moze dojs¢ do
uplastycznien gruntdéw spoistych w dnie wykopu, takze na skutek odprezenia podtoza.
Nalezy tez pamigta¢, ze zmiennos$¢ stanu gruntdOw spoistych moze by¢ wieksza, niz
wykazaly to punktowe przeciez badania. We wszystkich watpliwych przypadkach
zwigzanych z jakos$cig gruntow w dnie wykopu nalezy wykonywac badania sprawdzajace
(w tym sondowania) 1 dokonywa¢ odbiorow wykopow z udziatem uprawnionego geologa.
Wobec powaznego charakteru inwestycji zaleca si¢ staly nadzor geotechniczny prac
ziemnych 1 fundamentowych.

11. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywa¢ tacznie z zaleceniami normy
PN-81/B-03020.

OPRA(;OWALA:

/ mgr Cecylia Kolodziej /




/] SZCZECIN

GEOPROJEKT

Szczecin, dnia 2008-04-11

ANALIZA WODY

Temat: Szczecin, ul. Malopolska - Filharmonia

nr bad.: 19/2008

Numer otworu: 1 Gleboko$¢ pobrania: Data pobrania: Data dostarczenia:
6,6 m 2008-04-03 2008-04-04
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
Wyglad Kationy
a) Opisowo osad
b) barwa Jjasno zotta Wapn 408,8 mg/l
¢) metnosé lekko metna Magnez 7,86 mg/l
d) zapach roslinny Amonowy 0,2 mg/l
Odczyn pH 6,9
Aniony
Zasadowos¢
a) wobec fenoloftaleiny mval/l Kwasne weglany 523,6 mg/l
b) wobec metyloranzu 11,9 mval/l Siarczany 390,6 mg/l
Chlorki 581,4 mg/l
Zawarto$¢ CO, wolnego 44,0 mg/l
Zawarto$¢ CO, agresywnego 0,0 mg/l
Zawarto$¢ CO, zwiazanego 261,8 mg/l
Twardo$é¢ catkowita 75,0 °n
Twardo$¢ weglanowa 333 °n
Twardos$¢ nieweglanowa 41,7 °n Pozostatos¢ po 2536,0 mg/l
odparowaniu ,
Utlenialnos¢ mg/l Pozostato$¢ po prazeniu 1332,0 mg/l
Zawartos¢ H,S brak mg/l Strata podczas prazenia 1204,0 mg/l

Whioski: W/g PN-EN 206-1:2003 analizowana woda gruntowa

stanowi dla betonu Srodowisko chemicznie mato agresywne

z uwagi na siarczany. Klasa ekspozycii — XA1

Opracowat:
Specjalista d/s badan

la] Tyjnyc
1294 (L0l
/inz

‘szula Sykuta/

—




/| SZCZECIN

GEOPROJEKT

Szczecin, dnia 2008-04-07

ANALIZA WODY

Temat: Szczecin, ul. Malopolska - Filharmonia

nr bad.:

18/2008

stanowi dla betonu srodowisko chemicznie $rednio agresywne

z uwagi na siarczany. Klasa ekspozycii — XA2

Numer otworu: 2 Glebokos¢ pobrania: Data pobrania: Data dostarczenia:
13,8 m 2008-04-01 2008-04-01
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
Wyglad Kationy
a) Opisowo osad
b) barwa jasno zolta Wapn 240,5 mg/l
¢) metnosé metna Magnez 111,9 mg/l
d) zapach roslinny Amonowy 0,2 mg/l
Odczyn pH 7,19
Aniony
Zasadowosé
a) wobec fenoloftaleiny mval/l Kwasne weglany 321,2 mg/l
b) wobec metyloranzu 7,3 mval/l Siarczany 720,3 mg/l
Chlorki 92,2 mg/l
Zawartos¢ CO, wolnego 13,2 mg/l
Zawartos¢ CO, agresywnego 0,0 mg/l
Zawarto$¢ CO, zwigzanego 160,6 mg/l
Twardo$¢ catkowita 594 °n
Twardos$¢ weglanowa 20,4 °n
Twardo$¢ nieweglanowa 390 ‘n Pozostatos¢ po 1846,0 mg/l
odparowaniu ,
Utlenialnos¢ mg/l Pozostato$¢ po prazeniu 1572,0 mg/l
Zawarto$¢ H,S brak mg/l Strata podczas prazenia 274,0 mg/l
. . . Opracowat:
Whnioski: W/g PN-EN 206-1:2003 analizowana woda gruntowa Specjalista d/s badaf

lab}){ oryjnych
[ fooils,
/inz tszula Sykuta/




/| SZCZECIN
GEOPROJEKT

Szczecin, dnia 2008-03-24

ANALIZA WODY

Temat: Szczecin, ul. Malopolska - Filharmonia nr bad.: 16/2008
Numer otworu: 5 Glebokos¢ pobrania: Data pobrania: Data dostarczenia:
11,5 m 2008-03-18 2008-03-19
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
Wyglad Kationy
a) opisowo osad
b) barwa Jjasno zélta Wapn 408,8 mg/l
c¢) metnosé lekko metna Magnez 31,6 mg/l
d) zapach roslinny Amonowy 0,8 mg/l
Odczyn pH 7,39
Aniony
Zasadowos¢
a) wobec fenoloftaleiny mval/l Kwasne weglany 211,2 mg/l
b) wobec metyloranzu 4,8 mval/l Siarczany 929,8 mg/l
Chlorki 92,2 mg/l
Zawartos¢ CO, wolnego 88 mg/l
Zawarto$¢ CO, agresywnego 4,4 mg/l
Zawartos¢ CO, zwigzanego 105,6 mg/l
Twardos¢ catkowita 64,4 °n
Twardos$¢ weglanowa 13,4 °n
Twardos¢ nieweglanowa 51,0 °n Pozostatos¢ po 1698,0 mg/l
odparowaniu
Utlenialnos$¢ mg/l Pozostato$¢ po prazeniu 1540,0 mg/l
Zawartos¢ HpS brak mg/l Strata podczas prazenia 158,0 mg/l
. . . Opracowat:
Whnioski: W/g PN—EN 206-1 ::2003 agahzowang Wo.darqrun.towa Specjalista d/s badat
stanowi dla betonu srodowisko chemicznie Srednio agresywne | — |ahgfh oryjnych _
z uwagi na siarczany. Klasa ekspozycji — XA2 Z 44;%,/
NDZ. /grszula Sykuta/
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Objasnienia symboli i znakow

SZCZECIN

XD

GEOPROJEKT

stosowanych
na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow
wedlug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
1 symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE 4 - pumer punktu badawczego
MINERALNE, MINERALNE, 15.75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE KAMIENISTE | GRUBOZIARNISTE
H - humus (wskazuje K - kamienie )
na grunt prochniczy . OPIS GRUNTOW:
srunt p ’ (symbol 0géiny)
o zawartoéci czesci KW . Tm . )
e——— - zwietrzelina VAR Wy + ... z domieszka ...
Lm =2 -3 %. glebe KWe - mirsztzhm gg e o%khm asty |y ... przewarstwiony...
lub domieszke . glins T A / ... Da pograniczu...
h KR - rumosz Pog - pospoika
. sy KWe - mumosz olimiasta (... opis dodatkowy
0= DA DYEHTL Gy gliniasty (domieszki, sklad nasypow)
(ln=3-30%) g0 _ otoczaki
T - torf (L, = = 30.%) - oe
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE. | pROBNOZIARNISTE, | DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETENORMA) | NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA:
Pg - piasek gliniasty
TIp - pyt piaszczysty ustabilizowany w czasie
I -pyt 211/ | wiercenia (piezometryczny)
s Gp -glina poziom wody gruntowej,
ter - essla Gieesons) piaszczysta jego glebolosc (m ppt.)
gy - gytia G -glina
Ci = WQg{Ci brunatny i p._ ninsek gruby Gr - glina pylasta | nawiercony poziom wody
ck B :fif Ifamlenny Ps - piasek $redni Gpz - glina 33 gruntowej i jego glebokosc
p-kedap 1szqcaomz Pd - piasek drobny i piaszczysta (m ppt.)
zwykle jako domieszki: Pr - piasek p_vlas't_x-' Gz glzj\;zlf;lviliqzla l ‘ grunt nawodniony .
M - muszle T
D -drewno Gnz - ﬁz flzlasta —% saczenie wody
Ip - it piaszczysty
N 1 -il
' In - il pylasty

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE
ST - skata twarda

SM - skata migkka

SONDOWANIA (,, samodzielne”):
ITB-ZW- sonda udarosvo-obrotowa
DPSH - sonda udarowa cigzka
CPT(U) - sonda wciskana -

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

nB - nasyp budowlany (ktérego rodzaj i stan odpowiadajq wymaganiom
budowli ziemnych lub podioza pod budowle)

nN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym,
_niekontrolowany”

charakterystyczne domieszki:
C - gruz ceglany, B -beton, O -odpady ($mieci), 2zl - Zzuzel

ng

INNE OZNACZENIA:

symbol wieku i genezy

granica litostratygraficzna

numer warstwy
geotechnicznej

granica warstwy
geotechnicznej
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Zatacznik nr 3

Temat: SZCZECIN ul. Matopolska — Nowa Filharmonia nr arch.: 6285
) wartosé charakterystvezna x PARAMETRY GEOTECHNICZNE wedlug PN-81/B-03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE wspétezynnik materialowy v
warto$é obliczeniowa X" * wartosé ustalona metoda ,,A” grunty wilgotne/grunty nawodnione
Profil lito- O Numer Symbol Symbol STAN GRUNTU Wilgot- Gestosé Sp6j- | Kat | Edometryczny modut Modut od- Zaw. Wspbtezynniki noénoéci
. p1s warstwy gruntu wg | genezy stopieit stopieft nosé objeto- | no&¢ | tarcia | - Scisliw. §cisliw. | ksztafcenia | czgdei
Wiek stratygraﬁcz— litolo giczn Geneza geotech- PN-86/B gruntéw | zaggsz- | plastycz- | naturalna ciowa cy | wewn | pierwotnej | witérnej | pierwotnego org, Np Ne Ng
o nicznej -02480 spoistych | czenialp | nodci I | wy (%) pm®) | (kPa) | ¢, () | Mo(kPa) | M(kPa) | E,(kPa) Lom (%)
, nfisyp Y utwory
4 mekontrolovxfane: antropogeniczne
gruzowo - mineralne
" 22.1
pyly piaszczyste, pyty, utwory Hp, H, g’l 14.4* 2.10 22.1 .
gliny pylaste zastoiskowe ! Gr C 1,1 1,10 3’8“92 109'_’99 14.8 37200 26 000 381 | 1,86 059
I 0.43*% i 13.9% 2,10 23.8 § 140
II Gp, Gpz, B = S 0.9 09 | 09 | 22200 16 900 3,14 9,60 0,36
1,14 1,10 1,89 21,5 | 12,6 _—
E % * 2.20 30.1 § 17.5
m 6P Cpz g 0.24%  12.5% © 59 |09 | 0b | 33500 25 500 426 111,50 | 0,69
Pg 116 1,10 198 ..0.2%L. 158 : I O R
J & gliny piaszczyste, utwo % % 2.23 355 ¢ 20.1
Q P gliny piaszczyste & v Gp’ Gpz, B 0.10% | 11.6% 0.9 09 i 09 i 48100 36 500 5,31 13,18 1,06
Zwiezte, Pg 1,42 1,10 2,01 319 | 18,1
S piaski gliniaste zwatowe 3 2.25 400 § 22.0
z soczewkami piaskow VvV Gp’ sz’ B 0,0 10.2% 0.9 0.9 0.9 65 800 50 000 6,28 | 14,65 1,42
posptek i zwiréw Pgo L11 2,02 360 | 198
T érédglinowych 0 62* 1.65/1.90 31.0 :
VI (Pd, Pr e 6/24 09 09 | 77100 57 400 14,57 5,39
0,90 1,49/1,71 27,9
0] i 0.6 2.00 336
Vi iPs, Po, Z —=r 22 09 09 | 112300 94 600 19,07 7,93
b oo 0,9 1,80 303
e ] VII Pd,Pr 0.847 22 09 05 | 111700 82 500 16,27 6,33
prass; utwory ’ 0,90 - 1,80 28,9
E feQ 0.78% 2,05 347
P piaski srednie, X Ps — 0.9 09 | 149700 125 500 21,40 9,31
18
wodnolo- 0,90 1,84 313
N dowcowe . 0.75%. 2.10 403
pospdlki i zwiry X PO’ Z —8—9—0— 14 0.9 09 207700 186 400 38,78 20,76
5 1,89 36,2
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GEOPROJEKT SZCZECIN

KARTA OTWORU
GEOLOGIGZNO - INZYNIERSKIGO

Profil numer 1

Nr arch.: 6285

Wiertnica: H-30

Miejscowosé: SZCZECIN

Obieki: Szczecin ul. Matopolska - Filharmonia

System wiercenia: udarowo-okretny

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1
; —_ N 55 Rzedna: 24.60 m
Powiat: \Wiercenie: "Geoprojekt Sczecin” Sp. z 0.0. ul. Tartaczna 9
Wojewddztwo: Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kolodziej Skala 1:150 Data wiercenia: 2008-04-03
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GEOPROJEKT SZCZECIN

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIGO

Profil numer 2

Nr arch.: 6285

Wiertnica: H-30

Miejscowos¢: SZCZECIN

Obieki: Szczecin ul. Malopolska - Filharmonia

System wiercenia: udarowo-okretny

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1
; om : ion Rzedna: 24.86 m
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Sczecin” Sp. z 0.0. ul. Tartaczna 9
Wojewddziwo: Nadzdr geologiczny: mgr Cecylia Kolodziej Skala 1:150 Data wiercenia: 2008-03-31
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GEOPROJEKT SZCZECIN

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIGO

Profil numer 3

Nr arch.: 6285

Wiertnica: H-30

Miejscowo$¢: SZCZECIN

Obieki: Szczecin ul. Malopolska - Filharmonia

System wiercenia: udarowo-okregtny

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1 R 08
Powiat: Viercenie: "Geoprojekt Sczecin" Sp. z o.0. ul. Tartaczna 9 Zgonasieicom
Wojewddztwo: Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala 1:150 Data wiercsnia: 2008-03-26
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Z SZCZEGIH 7 KARTA OMORU Nrarch.: 6285
Q".“‘“"““"E‘“ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIGO
GEOPROJEKT SZCZECIN Profil numer 4 Wiertnica: H-30
Miejscowosé: SZCZECIN Obiekt: Szczecin ul. Matopolska - Filharmonia System wiercenia: udarowo-okretny
Gmina: Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1 ok
Powiat: Wiercenie: "Geoprojeld Sczecin” Sp. z 0.0. ul. Tartaczna 9 Rzgdna: 23.18 m
Wojewddztwo: Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala1:150 Data wiercenia: 2008-03-20
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GEOPROJEKT SZCZECIN

Profil numer 5

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIGO

Nr arch.: 6285

Wiertnica: H-30

Miejscowos¢: SZCZECIN

Obiekt: Szczecin ul. Matopolska - Filharmonia
Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1

Wiercenie: "Geoprojekt Sczecin" Sp. z 0.0. ul. Tartaczna 9

Systemn wiercenia: udarowo-okreiny

Rzedna: 22.71 m

Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala 1:150 Data wiercenia: 2008-03-17
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GEOPROJEKT SZCZECIN

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIGO

Profil numer 6

Nr arch.: 6285

Wiertnica: £BU

Miejscowosé: SZCZECIN

Obiekt: Szczecin ul. Malopolska - Filharmonia

System wiercenia: mechaniczny

Gmina: Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1
it o : s Rzedna:23.35m
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Sczecin" Sp. z 0.0. ul. Tartaczna 9
Wojewoddztwo: Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala 1:50 Data wiercenia: 2008-03-17
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Profil numer 7

Nr arch.: 6285

Wiertnica: £BU
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Powiat: V\iercenie: "Geoprojekt Sczecin” Sp. z 0.0. ul. Tartaczna 9 2pdnas2a.00m
Wojewddziwo Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kolodziej Skala 1:50 Data wiercenia: 2008-03-17
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Rzedna: 24.60 m

Inwestor: Urzad Miejski Szczecin pl. Armii Krajowej 1
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